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Vorgesehene Beratungsreihenfolge
Kreis- und Strategieausschuss am 12.10.2021, O
Kreistag am 25.10.2021, O

Franz-Marc-Gymnasium Markt Schwaben; Umstellung der Heizung auf Fernwarme

Sitzungsvorlage 2021/0394/1

. Sachverhalt:

Diese Angelegenheit wurde bereits behandelt im
e 12. LSV-Ausschuss am 29.09.2021

In der Sitzung des Ausschusses flr Liegenschaften, Schulen und Vergabe am 29.09.2021
wurde das Thema bereits beraten und einstimmig folgender Beschluss gefasst:

1. Der LSV-Ausschuss beantragt die Aufnahme dieser Mal3nahme fiir die Warteliste
und empfiehlt dem Kreis- und Strategieaussschuss und dem Kreistag diese wie-
der herunterzunehmen und in den Haushalt 2022 ff. einzuplanen.

2. Die Planung fur die Teilumstellung der Heizung auf Fernwérme (Option 1) und die
Erneuerung des BHKW's (Option 2) sollen im Haushaltsjahr 2022 beauftragt wer-
den.

Die aktuelle Warmeversorgung am Schulzentrum Markt Schwaben, dazu zahlen das Franz-
Marc-Gymnasium, die Lena-Christ-Realschule mit Zweifachturnhalle und die Dreifachturn-
halle am Gymnasium, wird Uber eine Heizzentrale am Franz-Marc-Gymnasium versorgt.

Die Warmeerzeugung erfolgt Giber folgende Komponenten.

1 BHKW (Blockheizkraftwerk) Baujahr 2010
mit 207 kW thermische Leistung und
140 kW elektrische Leistung

2 Gaskessel Baujahr 1993
mit jeweils 350 kW Heizleistung

1 Gas-Brennwertkessel Baujahr 2006
mit 510 kW Heizleistung

Aufgaben der einzelnen Wéarmeerzeuger im Bestand
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Spitzenlast Brennwertkessel 510 kW (BJ 2006)

Mittellast Gaskessel 700 kW (BJ 93)

BHKW 207 kW therm. und 140 kW elekt. Leistung
Grundlast BJ (2010}

Option 1:
Ersatz der beiden Kessel (BJ 1993) durch Fernwérme
Die beiden Gaskessel, die die Mittellast abdecken, wurden im Jahr 1993 errichtet und haben
somit bei einem Alter von 28 Jahren ihre Lebenserwartung erreicht. In Bezug auf ein mogli-
ches Durchrosten der Kessel, Ausfall der Kesselsteuerung, empfehlen wir im Hinblick auf die

Betriebssicherheit, eine Erneuerung der beiden Warmeerzeuger.

Bei einem Ausfall dieser beiden Gaskessel konnte nur ein Teilbereich des Schulzentrums

beheizt werden.
Mit dem Wissen, dass 2023 die beiden Gaskessel von 1993 ausgetauscht werden sollen und
dass die Leitungsverlegung der Fernwarmeversorgung KUMS ((Kommunalunternehmen
Markt Schwaben ASR) direkt an der Heizzentrale des Schulzentrums vorbeifiihrt, wurde mit

der KUMS ein Anschlussoptionsvertrag abgeschlossen.
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Es wurden Fernwarmeanschliisse mit einer Ersatzleistung von 700 kW (Ersatzleistung fur
die beiden alten Gaskessel) in die Heizungszentrale verlegt. Es erfolgt aber noch keine Ab-
nahme.

Der Anschlussoptionsvertrag verpflichtet nicht zum Anschluss. Die gezahlte Einmalzahlung
von 10.000 Euro wird im Fall eines Vertragsabschlusses dem Baukostenzuschuss gegenge-
rechnet. Die Option kann bis 2022 gezogen werden.

Mit einer Umstellung auf die Fernwarmeversorgung durch die KUMS, lasst sich der Betrieb
ohne grof3e Einschrankungen im Betrieb und ohne Provisorien umsetzen.

Es gibt aktuell ein Forderprogramm der Bundesregierung fir die Umstellung von Heizungs-
anlagen auf Fernwéarme, wenn der festgesetzte Anteil erneuerbarer Energien bei der Erzeu-
gung von Fernwérme 25 bzw. 35 % betragt. Um die Forderung zu beziehen muss der Fern-
warmeversorger gewisse Kriterien im Hinblick auf die Umweltvertraglichkeit erfillen und ein
hydraulischer Abgleich des Heizungsnetzes im anzuschlieBenden Gebaude durchgefiihrt
werden.

In der Vergangenheit ist ein hydraulischer Abgleich im Franz-Marc-Gymnasium nur im Bau-
teil 5 durchgefihrt worden. In den weiteren Gebaudeteilen, inklusive der Dreifachturnhalle ist
dies noch nicht umgesetzt worden.

Aufgaben der einzelnen Warmeerzeuger nach der Umstellung auf Fernwérme

Spitzenlast Brennwertkessel 510 kW (BJ 2006)

Mittellast Fernwarme 700 kW (ab 2023)

BHKW 207 kW therm. und 140 kW elekt. Leistung
Grundlast BJ (2010)

Die Kostenabschatzung einer Umstellung auf Fernwéarme setzt sich wie folgt zusammen:

Fernwarmeanschluss 98.000 Euro brutto
(Baukostenzuschuss und Hausanschlusskosten)

Anpassungsarbeiten der Heizzentrale inkl. MSR*  ca. 97.000 Euro brutto
Anpassungsarbeiten am Geb&ude ca. 10.000 Euro brutto
Baunebenkosten ca. 35.000 Euro brutto
Gesamtkosten ca. 240.000 Euro brutto
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Abziglich Férderung und Optionsanschluss ca. — 80.000 Euro brutto

Verbleibende Investitionskosten ca. 160.000 Euro brutto

.MSR* = Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik

Die Betriebskosten fur eine Abnahme von 485 MWh/a belaufen sich - mit der Abschreibung
auf oben genannte Werte - auf 68.617 Euro brutto pro Jahr.

Das entspricht einem Durchschnittspreis von 141 Euro/MWh.

Vorrausetzung fur den Anschluss an das Fernwarmenetz der KUMS ist, dass
dieser die Einhaltung der Klimaschutzziele des Landkreises Ebersberg beim
Einsatz der Energieerzeugung bericksichtigt.

Option 2:
Ersatz des BHKW (BJ 2010) durch ein neues BHKW

Ein weiterer Punkt, der zur Entscheidung ansteht, ist der Tausch des bestehenden Block-
heizkraftwerkes, das mit Erdgas mit 100% CO2 Minderungszertifikaten und Biomethananteil
betrieben wird und weiterhin werden soll.

Das BHKW (Blockheizkraftwerk) wurde 2010 in Betrieb genommen. Die Investitionskosten
wurden 2010 tber das Konjunkturpaket Il der Bundesregierung gefordert.

Der positive Nutzen eines Blockheizkraftwerkes liegt darin, dass Warme auch Strom erzeugt
wird.

Im Falle des Schulzentrums in Markt Schwaben ist das BHKW warmegefihrt, das heil3t, nur
wenn Warme in der Schule bendtigt wird, 1auft das BHKW und gleichzeitig wird Strom er-
zeugt, unabhangig vom jeweiligen Strombedarf. Der erzeugte Strom des BHKWSs in Markt
Schwaben wird auch fiir den Eigenbedarf genutzt. Der verbleibende Strom wird in das 6ffent-
liche Netz eingespeist.

Gesicherte Einspeiseverqitung von 2010 bis Mérz 2020

Bis Marz 2020 wurde die Einspeisung des BHKWSs an der Schule tiber das KWKG (Kraftwar-
mekopplungsgesetzt) mit einer gesicherten Umlage bezuschusst.

Diese KWKG-Umlage war auf 10 Jahre begrenzt und endete im Mérz 2020.

KWKG-Umlage bis Marz 2020
- bis 50 kW / 5,11 Cent/kWh (ca. 50.000 kWh/a)
- bis 2000 kW / 2,10 Cent/kWh (ca. 95.000 kWh/a)

Das entspricht ca. 25.000 € Einnahmen pro Jahr.

Einspeisevergitung ab August 2020
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Seit August 2020 wird der Einspeisestrom Uber einen Direktvermarktungsvertag von den
EBERwerk GmbH & Co. KG Gbernommen.

Die Preise fur die Stromeinspeisung richtet sich nach den Stromkursen in der européische
Strombodrse EPEX SPOT SE. Das ist eine Borse fir kurzfristigen Stromgrof3handel in Bel-
gien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, GroRRbritannien, Luxemburg, den Nie-
derlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Schweden und der Schweiz.

Es wurden Preise zwischen 3,8 bis 5,2 Cent/kWh gezahlt, abzlglich einer pauschal Bearbei-
tungsgebuihr von 0,38 Cent/kWh.

Das waren Einnahmen in Hohe von 16.000 € und wirde auf ein Jahr hochgerechnet 24.000
€ ergeben. Dies ist zu 100 % von der Spotmarktpreisentwicklung abhangig, die dieses Jahr
sehr hoch ist.

Griunde fur einen Austausch des bestehenden BHKWSs

- Anstehender groRer Service-Intervall (14) fiir das bestehende BHKW von Viessmann
bei 50.000 Betriebsstunden von ca. 50.000 Euro.

- Das bestehende BHKW ist auf 50% seiner méglichen Leistung gedrosselt, weil die
Leistung nicht standig abgenommen werden
kann und es deshalb standig taktet (ein und aus geht) und dies
ungunstig fur den Motor ist. Die Eindrosselung fiihrt zu einer nicht gewiinschten Wir-
kungsgradreduzierung.

- KWKG (Kraftwarmekopplungsgesetz) 2020 fir Neuanlagen
KWKG-Umlage bis max. 30.000 Betriebsstunden

Einspeisevergitung:

Einspeisung von 55 % der Menge ins ¢ffentliche Stromnetz mit einer Vergutung von 8
Cent/kWh sowie neu auch eine Vergutung fur den Eigenverbrauch von 45 % der
Menge in Hohe von 4 Cent/kWh. Dies entspricht einer Vergiitung fir die Einspeisung
von 86.000 € und einem Zuschuss fir den Eigenverbrauch von 33.000 € fir die ersten
30.000 Betriebsstunden (oder 6 Jahren)

- Es besteht die Mdglichkeit einer Férderung bis zu 20 % nach der Bundesférderung fur
effiziente Gebaude — Einzelmallnahmen nach BEG EM bei den Investitionskosten

Eine erste grobe Kostenschétzung fir die Erneuerung des BHKW setzt sich wie folgt
zusammen.

Neues BHKW ca. 150.000 Euro brutto
(Baukostenzuschuss und Hausanschlusskosten)

Anpassungsarbeiten der Heizzentrale ca. 10.000 Euro brutto
Baunebenkosten ca. 50.000 Euro brutto
Gesamtkosten ca. 210.000 Euro brutto
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Abzuglich Forderung ca. —32.000 Euro brutto

Verbleibende Investitionskosten ca. 178.000 Euro brutto

Die Betriebskosten (mit Abschreibung) belaufen sich auf ca. 86.000 € brutto pro Jahr. Unbe-
ricksichtigt der Vergutung fir die Stromeinspeisung und den Eigenverbrauch sowie Steu-
erentlastung.

Da ein BHKW aber vor allem durch die Verdrangung des Strombezugs wirtschaftlich wird,
sollte der Vorteil der Eigenversorgung gegengerechnet werden. Durch die verbesserte Lauf-
zeit entsteht ein hoherer Eigenverbrauch. Die Einsparung durch den Eigenverbrauch betragt
ca. 57.000 € (Strompreis 30 ct/kWh)

Das entspricht einem Durchschnittspreis von 65 Euro/MWh Sekundarenergie (Warme und
Strom zusammen).

Es wurde Amortisationsberechnung auf einen Zeitraum von 10 Jahren fiur ein neues BHKW
mit 70 kW elektrischer und 114 kW thermischer Leistung erstellt.

In die Wirtschaftlichkeitsberechnung flossen neben den Investitions-, Brennstoff- (BHKW alt
zu BHKW neu), Wartungs-, und Instandhaltungskosten auch die Einspeisevergitungen,
sonstige Ein- und Ausgaben sowie alle aufgefiihrten Férderungen, inkl. Kraft-Warme-Kopp-
lungs-Zuschlage mit ein.

Amortisationsdauer
100.000

50.000

EUR

-50.000

-100.000

-150.000

Jahre

Dadurch wirde sich eine Amortisation von ca. 4,5 Jahren fur das neue BHKW ergeben.

Ein neues BHKW ist von der Effizient und den Umweltzielen die beste Lésung
zu einer neuen emissionsarmeren (-freien) Technik, deshalb empfiehlt die Ver-
waltung den Einbau eines neuen BHKW's.
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Kostenubersicht

Option 1:

Umstellung auf Fernwéarme fir 700 kW mit altem BHKW

Inhalt der Grobkostenschatzung sind Demontage Gaskessel, Baukostenzuschuss FW, An-
bindung der neuen Fernwarmestation, neuer Verteiler inkl. Pumpen, Ventile und Regler, An-
bindung an die MSR

Gesamtkosten ca. 240.000 Euro brutto
Abzgl. Forderung ca. - 80.000 Euro brutto
Verbleibende Investitionskosten ca. 160.000 Euro brutto

Die Einnahmen durch die Stromvergttung sind sehr unterschiedlich, da der Spotmarktpreis
die Vergutung vorgibt. Die Einnahmen werden zwischen 15.000 € und 20.000 € pro Jahr lie-
gen.

Option 2:

Umstellung auf Fernwarme fir 700 kW und neues BHKW 114 kW thermisch / 70 kW
elektrisch

Inhalt der Grobkostenschatzung sind Demontage BHKW und Gaskessel, neues BHKW 70
kW elektrische Leistung, Baukostenzuschuss FW, Anbindung der neuen Fernwarmestation

und des neuen BHKWSs, neuer Verteiler inkl. Pumpen, Ventile und Regler, Anbindung an die
MSR

Gesamtkosten ca. 450.000 Euro brutto
Forderung ca. -110.000 Euro brutto

Verbleibende Investitionskosten ca. 340.000 Euro brutto

Einnahmen durch die Stromvergutung ca. 120.000 € bezogen auf die ersten 6 Jahre. Da-
nach entsprechend dem alten BHKW
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Darstellung Betriebskosten:

Die Betriebskosten (brutto) belaufen sich damit auf:

Heizart Betriebskosten in €/a
Spalte 1 2 3 4 5=3-4
Ohne Ab- Mit Ab- Gutschrift aus der Mit Gutschrift aus
schreibung schreibung Stromerzeugung der Stromerzeugung
nach KWK-G in den in den ersten 6 Jah-
ersten 6 Jahren ren aber ohne Ein-
. sparung der Strom-
in €/a kosten
BHKW 70.600 € 85.433 € 20.000 € 65.433 €
Fernwarme 54752 € 68.617 € 0€ 68.617 €
Betriebskos- 125.352 € 154.050 € 20.000 € 134.050€
ten Summe

Durchschnittspreis Fernwarme 141 Euro/MWh.

Durchschnittspreis BHKW 65 Euro/MWh Sekundarenergie (Warme und Strom zusam-
men).

Die Umstellung auf ein neues BHKW bringt vor allem eine bessere Effizienz der Priméarener-
gie Erdgas.

Bei der Stromproduktion durch das BHKW wird je kWWh mindestens 160 Gramm CO2/kWh
gegeniuber dem deutschen Strommix eingespart.

Durch die hohere Stromproduktion des neuen BHKW (l&ngere Laufzeiten) entspricht dies auf
ein Jahr gesehen ca. 10 Tonnen CO,; mehr als beim Betrieb des Alten. Da die Mengen des
BHKW (als Dauerlaufer) aber eher die Mengen eines Kohle- oder Braunkohlekraftwerks ver-
dréangen entsteht ein CO; Vorteil von 50 Tonnen je Jahr.

Durch die Amortisation nach 4,5 Jahren ist der Investition schnell kompensiert. Die Warme-
kosten aus dem BHKW sinken unter Berlicksichtigung der Abschreibung und aller Kosten
und Foérderungen von jetzt 14 €/ MWh mit dem alten BHKW auf 7 €/ MWh mit dem neuen
BHKW.

Terminubersicht:

2022
Planungsleistungen LP1-LP3 (bis Entwurf), LP5 Ausfihrungsplanung
und LP6 Vorbereitung der Vergabe

2023

Planungsleistung LP7 (Versand und Auswertung der Angebote)

Umsetzung der MalRnahme im Sommer, damit in der Heizperiode 2023/2024 die neue Hei-
zung zur Verfigung steht.
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Ausw

irkungen auf den Klimaschutz:

ja, positiv
O ja, negativ
O nein

Hinweis zum Klimaschutz und zur Nachhaltigkeit:

Das BHKW wird mit einem Anteil von 5% Biomethan versorgt. Der Rest der Lieferung
erfolgt Gber fossiles Erdgas. Die Kompensation der emittierten CO2 Mengen erfolgt
Uber GS/CER Zertifikate. Dies sind an der EEX gehandelte CO2-Minderungszertifikate,
die entsprechend tberwacht werden. Dies wird als Nachweis zur CO2 Neutralitat aner-
kannt.

Bei der Fernwarme werden auch BHKWs genutzt, die die Warme liefern. Hier gibt es
seitens des Kunden aber keine Eingriffsmoéglichkeit, was die Primérenergie betrifft.
Die noch bestehenden Anlagen (BHKW und Gasbrenner) werden auch weiter genutzt.

Fazit:
men,

die Nutzung eines eigenen BHKW erlaubt die Primérenergie selber zu bestim-
lasst sich angemessen steuern und hat nicht so hohe Verluste. Der erzeugte

Strom kann fur den Eigenverbrauch genutzt werden.

Auswirkung auf Haushalt:

Fur das Haushaltsjahr 2022 werden Planungskosten in Hohe von 80.000 Euro fur die LP1-6
eingestellt.

Il. Beschlussvorschlag:

Der L

1.

gez.

SV-Ausschuss fasste folgenden einstimmigen Beschluss:

Der LSV-Ausschuss beantragt die Aufnahme dieser Malinahme fur die Warteliste
und empfiehlt dem Kreis- und Strategieausschuss und dem Kreistag diese
wieder herunterzunehmen und in den Haushalt 2022 ff. einzuplanen.

Die Planungen fir die Teilumstellung der Heizung auf Fernw&rme (Option 1) und
die Erneuerung des BHKW’s (Option 2) sollen im Haushaltsjahr 2022 beauftragt
werden.

Susanne Kinze
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